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la menace des astéroides

Nice et Marseille détruites...
d’une simulation

lors

d’astéroide.

ca E=ERN

L'arophysicien Patrick Michel devant une sim

Nice et Marseille détruites par la chute
d'un astéroide au large de la cité pho-
céenne. Ce n'était, heureusement, que
le résultat d'une simulation organisée
en 2013 a Flagstaff (Arizona) a I'occa-
sion du congreés international chargé
tous les deux ans de faire le point des
connaissances sur les corps croisant
I'orbite de la Terre (dits géocroiseurs)
et des solutions potentielles en cas
de danger. - Lors de cette simulation, ra-
conte Patrick Michel, les informations
sur la taille de la mé(éorite, sur le point
d'impact, nous étaient livrées au
compte-gouttes. = Quelle serait I'am-
pleur du tsunami généré par le plon-
geon dans la Grande Bleue? Fallait-il
évacuer les zones concernées, en-
voyer un intercepteur, recourir au nu-
cléaire? Les différents experts n'ont pu
se mettre d'accord. « Lexercice a morn-
tré qu une décision dans un tel conlexte
est extrememnent difficile a prendre =,
note Patrick Michel. « En cas de me-
nace réelle, nous ne sommes pas
prets. »

Tout en représentant un danger pour
I'humanité, les astéroides ont sans
doute... concouru A sa création! « On
cherche a vérifier s'ils ont pu apporter
les matériaux nécessaires a l'appari-
tion de la vie sur Terre, confirme I'as-
trophysicien. Certains contiennent en
effet des matieres organiques, carbone,

acides aminés. Les astéroides sont éga-

lement les traceurs de nos origines,
I’ADN de notre systeme solaire. Ce sont
les restes des briques qui ont servia for-
mer les planétes... =

s

'observatoire

de Nice en pointe

Installé au sommet du mont

Gros, sur un nid d'aigle sur-

plombant la baie des Anges,

I'observatoire de Nice Cote
d’Azur abrite un groupe de
planétologie réputé dans le
monde entier. Spécialiste
des petits corps du systeme
solaire, impliqué dans les
missions spatiales de retour
d'échantillons, le groupe est
a l'origine du « modéle de
Nice ». Développé par
Alexandre Morbidelli, celui-
ci explique notamment les
grands cratéres de la Lune.
I fit I'objet en 2005 de publi
cations dans la prestigieuse
revue Nature. L'observa-
toire accueille un nombre
croissant de chercheurs

étrangers. Pour leur per-

mettre de travailler, de nou-

veaux bhureaux sont en

cours de création dans la
bibliothéque. L'un des bati-
ments historiques, le pa-
villon Henri Chrétien,
tombe cependant en ruine.
= Il faut imperativement le
rénover », souligne un res-
ponsable. Lobservatoire at-
tire également les cinéas-
tes. Sa coupole, créée par
les architectes Gustave Eif-
fel et Charles Garnier, a
servi de tournage pour un
épisode de la série Section
de recherches et pour le film

de Woody Allen sorti I'an

dernier, Magic in the Moon-

light.

Un théme largement exploré au cinéma

Le danger constitué par les astéroides est
un théme largement exploré par le cinéma
en général, et par Hollywood en particulier.
Parmi les films les plus connus, figure Me-
teor avec Sean Connery et Natalie Wood.
Une énorme météorite, détournée de son
orbite par une cométe, se dirige vers la

Terre & une vitesse de 50000 km/h. Pour
empécher I'anéantissement de notre pla-
néte, un savant américain et un homologue
russe élaborent une riposte commune, lut-
tant pour I'imposer contre la bureaucratie
et les réticences des deux grandes puis-
sances.

Avec Deep Impact (Morgan Freeman et Va-
nessa Redgrave), une mission spatiale est
mise en place pour dévier une cométe
d’'unetrajectoire la conduisant droit sur la
Terre. Dans Armageddon (Bruce Willis et
Liv Tyler), une pluie de météorites détruit
une navette en orbite terrestre. C'est le

prélude a une catastrophe d’une tout autre
ampleur : un astéroide de la taille du Texas
s'écrasera sur la Terre dix-huit jours plus
tard. Pour la mission de la demiére chance,
un spécialiste des forages pétroliers va ten-
ter de creuser un puits sur 'astércide pour
y déposer une charge nucléaire.
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Nice tente de contrer

L'observatoire de Nice collabore avec la Nasa pour tenter de dévier un astérojde de sa trajectoire,
dans I'espoir d’éviter a I'avenir des impacts peu probables mais potentiellement dévastateurs

Iéroide sur une des zones

urbanisées de la plancte
[représentant 3 % de la sur-
face totale, Nellr] est trés fai-
ble. Mais it n'est pas inexis-
lant, ainsi que vient de te rap-
peler Uexplosion début 2013
d'une météorite au«lessus
dune ville russe = souligne
Patrick Michel, directeur de
recherches CNRS a I'obser-
vatoire de Nice Cote d’Azur.
« Ce danger est le muoins pro-
bable par rapport aux tsuna-
mis, volcans et tremblements
de terre =, poursuit ce scien-
tifique de renommée mon-
diale, « Muis lorsqu'il se maté-
rialise, ses conséquences petr-
vent étre dévastatrices, »
Dans certaines conditions,
un astéroide d'a peine cin-
quante métres de diamétre
serait susceptible de rayer
Paris ou Nice de |a carte ¢n
quelques secondes. S'abi-
mant dans I'océan, il soule-
verait une vague destructrice.
« Ce risque, reprend Patrick
Michel, on peut le prédire et
l'éviter, a condition d'y mettre
les moyens. Alors autant ['élu-
dier pour mieux le contrer. »

I e risque de chute d'tn as-

Les astéroides les plus volumineux sont identifiés et suivis. Ceux, en revanche, de quelques centaines
de métres ne font pas Uobjet de recherches systématiques. On n’en connaitrait pas plus de 30 %.

rer rédhibitoire? « C'est le prix
d'un jour d'intervention de
'armée américaine lors de la
guerre drak », relativise Pa-
trick Michel, qui prévient :
« i ce projet n‘aboutit pas, au
cune autre mission de ce type
n'est prévue dans les vingt ans
avenir. »

Pas d’impact majeur
d'ici cinquante ans

Sur le papier, diverses ripos-
tes aux chutes d'astéroides
ont été imaginées, dont un
recours au nucléaire auquel
Patrick Michel se montre hos-
tile, craignant un détourne-
ment ultérieur de la techni-
que ades fins militaires. Aida,
s'il va 4 terme, sera le pre-
mier test grandeur nature
d'une étude scientifique. « i
faut se préparer a un impact
majetr, méme si celuici n'est
pas a redouter de sitot » souli-
gme |'astrophysicien. Pour les
cinquante ans a venir, aucune
arrivée de gros astéroide
n'est annoncée. ~ Mais on ne
connait que 20 a 30 % des mik
liers de météorites de quelques
centaines de metres de diameé-
tre, capables de provoquer des
dégdlts régionaux... »

400 millions d’euros

C'est ce que fait I'astrophysi-
clen ni¢ois en participant 4 un
projet innovant, baptisé Aida,
au coté des agences euro-
péenne (ESA) et américaine

la premiere fois, de dévier un
astéroide de sa trajectoire.
En 2020, les Européens com-
menceralent par envoyer une
sonde pour analyser un objet
de 800 m de diamétre, Didy-
mos, autour duquel tourne

une petite lune de 170 me-
tres, Didymoon. Quelques
mois plus tard, les Améri-
cains lanceraient, A partir
d'une fusée, unimpacteur de
300 kg, un projectile chargé
de percuter a la vitesse de

6 km/s la petite lune. Le chan-
gement de trajectoire pour-
rait alors étre confirmé de-
puis notre sol, Didymos et Di-
dymoon passant A une
distance - 11 millions de kilo-
metres —relativement proche

delaTerre. Financé jusqu'i la
fin 2016, le projet devra étre
définitivement approuvé
début 2017. Son coiit
—400 millions d’euros - pour-
rait-il, en ces temps de res--
trictions budgétaires, s’avé-
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(Nasa). l s"agit de tenter, pour

Un expert né

a Saint-Tropez

NE en février 1970 4 Saint-Tropez, Patrick Michel a étu-
dié au lycée du Golfe (Gassin), avant de réaliser sa
these a la faculté de sciences de Nice. Actuellement

responsable du groupe de planétologie & I'observa-
toire de Nice Cote d'Azur, ce docteur en astrophysi-

que est un spécialiste de renommée mondiale des pe-
tits astéroides. L'un de ces corps porte d’ailleurs son
nom, & I'initiative de I'Union astronomique internatio-
nale. Par deux fois, ses travaux ont fait la couverture
des prestigieux journaux Science et Nature. Basé en
baie: des Anges, Patrick Michel passe la moitié de
son ternps a I'étranger, notamment aux Ftats-Unis oil
il enllabore avec la Nasa, et au Japon o il étudie en

laboratoire les impacts & haute vitesse,

Adepte de la vulgarisation des connaissances, il donne
régulierement des conférences, participe a des émis-

sions sur France Inter ou France 5.

Signe de reconnaissance par ses pa

irs, le

nom
de Patrick Miche! a été donné 4 un astéroide,
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En Arizona, le Meteor Crater (200 métres de profondeur,

d'un astéroide, il y a soixante mille ans.

En 2013, mille blessés dans une ville russe

© 15 février 2013 : 29 h du matin, un as-
téroide de 20 m de diametre explose &
quelques kilométres audessus de la ville
russe de Tcheliabinsk, dans I'Oural, Mille
personnes sont blessées par I'onde e
choc, principalement par des débris de
verre. Plusicurs vidéos d'amateurs té-
moignent de la violence du soulfle. Si
I'ohjet avait été métallique, s'il était
tombé plus prés du sol, les dégats au-
ralent €té nettement plus graves,

® 8 octobre 2008 : un objet de deux &
trois meétres de diametre est suivi pen-
dant vingt heures par des astrophysi-
ciens avant qu'il ne s’écrase au Soudan.

Dans l'atmosphere, il a perdu 90 % de sa
masse : la partic la plus fragile et la plus
intéressante pour la science. Plus de 600
fragments en décomposition sont récu-
pérés par une expédition. A la surprise
des scientificques, leur composition n'a
rien a voir avee celle suggérée par les ob-
servations spectroscopiques Initiales,
© 30 juin 1908 : un objet de 50 métres
de diameétre se désintégre A 8 kilome-
tres daltitude au-dessus de la Sibérie.
2000 km? de forét sont pulvérisés. La
lumitre de I'explosion est vue jusqu'a
Paris. Plusieurs expéditions ont, depuis,
recherché en vain des fragments,

) a été créé par l chute

@ 65 millions d'années plus tot : un as-
téroide d'une dizaine de kilométres de
diametre a vraisemblablement provo-
qué un long « hiver » et I'extinction des
dinosaures, Dans le Yucatan, au Mexi-
que, son impact a provoqué un cratére
de 180 kilomatres de diametre. Au-
jourd’hui enfoui, ce cratére a été détecté
par le biais d'anomalies de gravité.
@A la fin de sa formation, antérieure-
ment & l'apparition de la vie, la Terre a
€té percutée par un objet de la taille de
Mars et représentant le dixiéme de sa
masse. De ce gigantesque choc est née
la Lune.



